Projenin Ozeti:

Iyonosfer atmosferin 90 ile 1000 km arasinda yuksektron ygunlugu iceren bir
tabakasidir. Bir plazma ortami yaratan ve ileredede iletken olan bu elektron
yogunlugu zaman, frekans, konum, ggmehareketlilgi ve jeomanyetik alana gore
desisiklik gosterir. Iyonosfer bu dgisken yapisi ile diinya tizerinde yiizey ve gok
dalgalari ile Kisa Dalga veri ilgtminde, askeri ve sivil uydu ilaiminde son derece
onemli bir rol oynarlyonosfer gozlenmesi ve ilgili teorik denklemleriargysel
veriler ile gelgtirilerek modellemelerin yapilmasi son on yila kagerden ve uzaydan
oldukca pahali cihazlar ve deney sistemlerine gengk duymaktaydi. Son on yilda
hizla gelgen ve sivil kullanima acilan Global Konumlama &ist (Global
Positioning System-GPS) ve internet olanakigonosferin gdzlenmesi ve
goruntilenmesini 6nemli 6lgtide kolagtiemistir. GPS Dinya Yo6ringesinde yakla
20.000 km yukseklikte donen ve 24 saat sureklsgalR4 adet uydudan gluustur.
Uydulardan gelen iki temelggyici frekanstaki sinyallelyonosferden gecerken kirilir
ve faz kaymasinaguarlar. Yerde bulunan GPS alicilari biggeleri kaydederler.
Iyonosferin dgisimleri ve bozulmalari GPS alicilarinin kaydgitginyallerden alici ve
uydu arasindaki huzme icerisinde kalan Toplam EbeKicerisi (TEI) hesaplanarak
elde edilebilir. Onerilen projenin amaglarindan BKinya yiizeyinde bulunan birgok
alicinin verilerini ortak dgerlendirerek, TEnin Turkiye tizerinde zamana glayerel
haritalarini elde etmektir. Projenin bir ikinci aon&PS verilerini kullanarak
Iyonosferin tomografik goriuntilerinin aiwrulmasidiriyonosferin amaclanan
detayda incelenmesi ve kisa sturelgidenlerin bu hassasiyette gézlenmesi ilk defa
denenecektir. Goruntiler veggimler bilgisayar ile kaydedilerek bir veri tabani
olusturulacaktir. Veri tabaninin hazirlanmasi, haritdiama, velyonosfer
Tomografisi icin konuya 6zel ve 6zgln sinyal velgiil sleme yontemleri ve
yazilimlar geljtirilecektir. Gelitirilen teknikler olyturulacak THE veri tabani tizerinde
denenecektir. Projenin ticlinct amaci elde edileel ygynosferik verilerdeki
desisikliklerle deprem 6ngorusi yapilip yapilamayaecan detayli irdelenmesidir. Bu
amacla gecngte olan 6nemli depremlerin dncesinde yerel iondsfezrilerdeki
desisim incelenecek ve girbuz bir erken uyari sinyaditimeye calilacaktir.
Projede Hacettepe Universitesi ve Bilkent UnivessiiElektrik ve Elektronik
Muhendislgi Bolimlerinden kendi alt disiplinlerinde uzmania@gretim tyesi ve
Harita Genel Komutantindan GPS sistemlerinin kurulmasietilmesi ve toplanan
verilerin sismik ve jeodezik analizlerinin yapilnnaga son derece deneyimli G¢u
doktorali dort argtirmaci yer alacaktir. Turkiye tzerinde toplanarioanacak GPS
verileri Harita Genel Komutarg tarafindan temin edilecektir. Projenin iki sene
surmesi 6ngorilmektedigimdiye kadar acik literattirde yer alan, gerek gjarek
zaman ¢ozunurigi ve sureklilgi agisindan bu kapsamda hicbir gada

yapilmamstir. Bu proje kapsaminda bilimsel ve teknolojik sterece énemli ve yeni
teknikler gelstirilecektir. Gelstirilecek teknikler ve elde edilecek sonuglar bk¢@Cl
indekslerinde yer alan dergilerde yayimlanmak tseralacak, kongre ve
konferanslarda taglacaktir. Bu proje ile getirilecek 6zgun teknikler ve projeden
elde edilecek sonuclar hem Turkiye hem Dlnya b#infiterattriine ¢cok 6nemli
katkilar sglayacaktir. Yikici buyuklukteki depremlerin saatbercesinden olaganin
anlagilmasi ve guvenilir ve yuksek hassasiyette dngdiliteesinin ulusal ekonomiye
ve toplumsal génence yap&c&atki cok buyuktir. Bu teknik ve yontemlerin
Tarkiye'de gelgtirilmesi Glkemizi bu ¢cok 6nemli ve giincel konudangada énct bir
konuma getirecektir.



